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The end position detector, for indicating when the piston (6) 
reaches the respective end position, comprises a signal contact (10) 
inserted in the cylinder end face operated by contact with the piston 
(6). Pref. each signal contact (10) has two relatively insulated 
conductors held at different electrical potentials and which are 
bridged by contact with a disc (11) incorporated in the facing surface 
of the piston (6) , to provide the signal indicating that the piston (6) 
has reached its end position. 

The two conductors may comprise two concentric hollow cylinders 
incorporated in a contact pin (10) , which has an external screw thread 
for securing it in a threaded bore in the end wall of the cylinder. 
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@ Zylinder mit integrierter elektrischer Signatgabe 

£s v/ird ein Zylinder (1) mit integrierter elektrischer Signal- 
gabe vorgeschlagen. die bei Erreichung wentgstens einer der 
Hubendlagen des Kolbens (6) ein elektrisches Signal erzeugt. 
Dazu smd in wenigstens einem Zylinderdeckel (3) ein Signal- 
kontakt 1 10) angeordnet. der in der Hubendlage des Kolbens 
(6) betatigt wird. Der Signalkontakt (10) »st vorrugswetse mil 
isolienen «ji.U auf unterschiedlichen elektrischen Potentialen 
gehalienen Leitern versehen, die in der Hubendlage durch die 
Scneibe (11) mitemander verbunden werden. (32 2 1 574) 
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Zylinder mit integrierter elektrischer Signalgabe 



die bei Erreichung wenigstens einer der Hubendlagen ein 
elektrisches Signal erzeugt, mit einem Zylinderrohr , zwei 
Zylinderdeckeln und einem darin bewegbaren Kolben mit Kol- 
benstange, dadurch gekennzeichnet , dass in wenigstens einem 
Zylinderdeckel (3) ein elektrischer Signalkontakt (10) ange- 
ordnet ist, der in der Hubendlage durch den Kolben (6) be- 
tatigt wird. 



Anspriiche 




Zylinder mit integrierter elektrischer Signalgabe, 
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Zylinder nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 



Signalkontakt (10), der wenigstens zvrei isolierte elektrische 
Leiter aufweist, die auf unterschiedlichen elektrischen 
Potentialen gehalten werden und die in der Hubendlage den 
zunindest in Kontaktbereich aus le it end em Material bestehenden 
Kolben (6) flachig beriihren. 

3. Zylinder nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 
Signalkontakt (10), der nur einen isolierten und auf einem 
elektrischen Potential gehaltenen Leiter aufweist, bei dem 
die iibrigen Teile des Signalkontaktes (10) und der Kontakt- 
bereich des Kolbens (6) und/oder Kolben (6) mit Kolbenstange 
(5) aus elektrisch. leitendem Material bestehen, das geerdet 
ist. 

4. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Signalkontakt (10) als Stif.fr ge- 
formt ist, in den der oder die elektrischen Leiter als 
evtl. konzeatrische Hohlzylinder (13) eingebracht sind. 

5. Zylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stift als von aussen betatigbare Schraube ausgebildet 
ist. 

6. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeich- 
net durch das Isoliermaterial Kunststoff . 
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7. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, ge- 
kennzeichnet durch Messing als Leitermaterial. 

8. Zylinder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Kontaktbereich des Kolbens (6) eine 
Scheibe (11) aus elektrisch leitendem Material eingebracht 
ist. 

9 % Zylinder nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch 

Stahl als Scheibenmaterial. 

10. Zylinder nach einem der Anspriiche 2 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch eine anliegende Gleichspannung. 

11. Zylinder nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
eine zv/ischen (6^ und 48 V liegende Gleichspannung* 

12. : Zylinder nach. einem der Anspriiche 1-bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass Zylinderdeckel '(3)' ^ uiid/pder Kolben (6) 
und/oder Kolbenstange (5) und/oder Zylinderrohr (2) aus 
Aluminium bestehen. 
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Zylinder mit integrierter elektrischer Signalgabe 



Die Erfindnng betrifft einen Zylinder mit integrierter 
elektrischer Signalgabe, die bei Erreichung wenigstens 
einer der Hubendlagen ein elektrisches Signal erzeugt, 
mit einem Zylinder, zwei Zylinderdeckeln and einem darin 
bewegbaren Kolben mit Kolbenstange. 

Die Vorrichtungen gattangsgemasser Art sind bereits be- 
kannt. Sie sind als einfach- Oder doppelwirkende Zylinder 
ausgebildet, die mit Pliissigkeiten oder Gasen, insbesondere 
Druckluft, beauf scblagbar sind. Die Ein- und Auslassventile 
werden hierbei so gesteuert, dass in der Hubendlage des 
Xolbens ein elektrisches Signal erzeugt wird , das der Urn- 
schaltuxig der Ventile, d.h. dem Schliessen des bisherigen 
Einlass- and dem gleichzeitigen Offnen des Aaslassventils 
(bzw. amgekehrt in der anderen Habendlage des Kolbens) dient. 
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Im Stande der Technik 1st es bekannt, das elektrische Signa 1 . 
dadarch auszulosen, dass auf dem Kolben ein Magnet oder 
Magnetring befestigt wird , der durch induktive Kopplung 
mit einem auf der Aussenseite des Zylinders angebrachtea 
Sigaalgeber geschaltet wird. Als nachteilig ist bei dieser 
bekannten Anordnung anzusehen, dass sie nur eine fliegende 
Umsteuerung und keineii prazisen Anschlag in der Hubendlage, 
also eine Anschlagfunktion, zulasst* Urn in prazise definierter 
Hubendlage ein elektriscbes Signal abzugeben, war es deshalb 
bislang erf orderlich, den mechanischen Anschlag and den 
elektrischen Endschalter getrennt voneinander und ausserhalb 
des Zylinders zu befestigen. 

Die Erfindung hat sich deshalb die Schaffung eines Zylinders 
zur Auf^abe gemacht, der es bei korapakter Bauweise ohne die 
Verwendung sich bewegender Teile gestattet, in wenigstens 
eine Hubendlage des Kolbens einen prazise einstellbareri 
Endanschlag zu schaffert, bei dessen Erreichung ein elektri- 
scbes Signal erzeugt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch den Vorschlag ge- 
lost, dass in wenigstens einem Zylinderdeckel ein elektri- 
scher Signalkontakt angeordnet ist, der in der Hubendlage 
durch den Kolben betatigt wird. Die kompakte Bauweise wird 
durch die. Aufnahme des Signalkontaktes in den Zylinderdeckel 
verwirklicht, so dass die Aussenabmessungon. hierdurch unce- 
andert bleiben. Durch die kolbenseitige raumliche Begrenzung 
des Signalkontaktes wird ein klar definierter Endanschlag 
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gcschaffen, bei dessen Erreichung ein elektrisch.es 
Signal abgegeben wird. Die Ein- und Verstellung erfolgt 
iiber Veranderungen der rauralichen Anordnung des Signal- 
kontaktes in fiichtung der Zylinderachse und in bezug auf 
den ihn umgebenden Zylinderdeckel. 

In der baulichen Gestaltung des elektrischen Signalkontaktes 
bestehen im Rahmen der Erfindung verschiedene Moglichkeiten. 
Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsf orm, bei der 
wenigstens zwei isolierte elektrische Leiter vorhanden sind, 
die auf unterschiedlichen elektrischen Potentialen gehalten 
werden, und die in der Hubendlage den zuraindest im Kontakt- 
bereich aus leitendem Material bestehenden Kolben flachig 
beriihren. Die Eunktionsweise ist dann folgende: Im Augen- 
bliclc der Berubrung des Signalkontaktes durcb den Kolben 
wird uber den zumindest in diesem Bereich. aus leitendem 
Material bestehenden Kontaktbereich eine elektrische Ver- 
bindung zwischen den isolierten und auf unt^rscbiedlichen 
elektrischen Potentialen befindlichen Leitern hergestellt. 
Die verschiedenen elektrischen Potentiale beider Leiter 
bedingen einen Stromf luss , der das gewiinschte elektrische 
Signal darstellt. Voraussetzung hierfiir ist, dass der Kolben 
an dem Signalkontakt anliegt, der gleichzeitig eine Be- 
grenzung des Kolbenhubes darstellt und die Hubendlage de- 
finiert. 

Eine alternative Ausfiihrung des Signalkontaktes besteht da- 
rin, diesen mit einem isolierten und auf einem elektrischen 
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Potential gehaltenen Leiter zu versehen, bei dem die 
iibrigen Teile des Signalkontaktes und der Kontaktbereica 
des Kolbens und/oder Kolben mit Kolbenstange aus elektrisch 
leitendem Material bestehen, das geerdet ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsf orm wird der Stromkreis gebildet aus dem 
elektrischen Leiter, dem Kontaktbereicb des Kolbens und 
entv/eder aus Teilen des Signalkontaktes und/oder aus Kolben 
mit Kolbenstange. Das Vorteilhafte dieser Ausfuhrungsf or m 
ist in der Vereinf achung des Signalkontaktes, der nunraehr 
einen isolierten Leiter besitzt, zu sehen. An die Stelle 
des zweiten Leiters treten in funktioneller Hinsicbt ent- 
weder die iibrigen Teile des Signalkontaktes und/oder der 
Kolben mit der Kolbenstange, die deshalb aus elektrisch 
leitendem Material besteben miissen. Die Erdung letztgenannter 
Teile macht zum einen die Isolierung uberfliissig und stellt 
zum anderen sicher, dass vor allem bei Anwendung hoher Span- 
nungen, im Falle der Beriibrung durch das Bed ienungsp.er s onal 
keine Stromschlage abgegeben werden konnen. Ein weiterer 
Vorteil dieses Signalkontaktes ist, ebenso wie bei vorge- 
nannter Ausfiihrungsf orm, in der grossen Robustheit, der hohen 
Lebensdauer und der V/artungsfreiheit zu sehen, die aus dem 
Fehlen beweglicher Teile resultiert. 

Als Form des Signalkontakts schlagt die Erfindung einen 
Stift vor, in den der oder die elektrischen Leiter als evtl. 
konzentrische Hohlzylinder angebracht sind. Hierbei erweist 
es sich als besonders zweckmassig, den Stift als von aussen 
betatigbare Schraube auszubilden. Der bosoudoru Vorteil 
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d.ie.ser Anordnung besteht in der nachtraglichen Einstell- 
barkeit des Endanschlags auch nach erfolgtem Einbau in 
den Zylinderdeckel, was dadurch geschieht, dass der als 
Schraube ausgebildete Signalkontakt von der Aussenseite 
her, beispielsweise vermittels eines Schraubenziehers, ge- 
dreht und dadurch in axialer Richtung verschoben wird. Ge- 
rade die nach erfolgtem Einbau mogliche Justierung ge- 
stattet eine extreme Positioniergenauigkeit des Endan- 
schlags. 

Als Material fur die elektrischen Leiter schlagt die Er- 
findung Messing, und fur die Isolierungen Kunststoff vor. 
Die praktischen Erfahrungen haben gezeigt, dass diese 
Materialien den gestellten Anf orderungen vollauf gerecht 
zu werden vermogen. 

Samtliche Ausfuhrungsf ormen, bei denen der Kolben zur 
Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zumindest 
im Kontaktbereich aus leitendem Material besteht, konnen 
zweckmassigerweise an dieser Stelle mit einer Scheibe ver- 
sehen werden, die vorteilhaf terweise aus Stahl besteht. 
Man erspart sich dann die Herstellung des gesamten Kolbens 
aus leitendem Material. Gegeniiber den bereits im Stande 
der Technik bekannten Vorrichtungen, die das Befestigen 
von Dauermagneten auf den Kolben erfordern, ist das Ein- 
bringen einer einfachen Scheibe wesentlich kostengiinstiger. 
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Desweiteren ist es zweckmassig, eine Gleichspannung, ins- 
besoadere aus dem Bereich 6 - 4-8 Volt, zu verwenden. Biese 
Spannungen sind so gering, dass eine Gefiihrdung des Be- 
dienungspersonales nicht auftritt und zusatzliche, kost- 
spielige Sicberheitseinrichtungen deshalb iiberflussig 
werden. 

Schliesslich sieht die Erfindung vor, die Deckel und/oder 
den Kolben und/oder die Kolbenstange und/oder den Zylinder 
aus Aluminium herzustellen. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer beispielhaft 
in der Zeichnung wiedergegebenen Aus fiihrungs form naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung des Zylinders mit 

jeweils einem in jedem Zylinderdeckel b-e find- 
lichen und als Schraube ausgebildeten Signal- 
kontakt , 

Pig. 2 den Teil eines Zylinderdeckels. mit darin be- 

findlichem und als Schraube ausgebildeten Signal- 
kontakt in Querschnittsdarstellung. 

In der Pig. 1 ist ein Zylinder 1 iiblicher Bauart dargestellt. 
Dieser wird gebildet aus einem Zylinderrohr 2, das endseitii; 
durch die Zylinderdeckel 3 verschlor.sen ist. Die Witte 
des rechten Zylinderdeckels Jb ist als Mihrun^shu lei; ; i au:> 
formt, in der eine Kolbenstange 5 verschiebbar gleitet. 
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iirn zylinderseitigen Ende dor Kolbenstange 5 ist ein 
Kg] ben 6 rait Hilfe eines Bef estigungsmittels 7 ange- 
brachr. Zwischen Kolben 6 und Kolbenstange 5 sorgt eine 
Isolierhiilse 8 filr elektriscbe Trennung der beiden Teile. 
Auf dcm Umfang des Kolbens 6 ist ein Dichtring 9 befestigt, 
der auf der Innenseite des Zylinderrobres 2 gleitet. 

Die bisher beschriebenen Teile des erf indungsgemassen 
Zylinders 1 sind allgeinein bekannt und von iiblicber Bauart. 
Im Palle des gezeigten Ausfuhmmgsbei spiels besteht die 
Erfindung nun darin, dass in beiden Zylinderdeckeln 3a, 3b 
jeweils ein als Schraube ausgebildeter Signalkontakt 10 in 
etwa sicb gegenuberliegenden Positionen eingeschraubt ist. 
Beide Signalkontakte 10 steben mit einer nicht dargestellten 
Gleicbspannungsquelle in Verbindung, In der Cberflacbe des 
Kolbens 6 sind in dem Bereich, der bei Hin- und Herbewegung 
den Signalkontakt 10 beriihrt, Scbeiben 11 eingebracbt. Sie 
sorgen im Zusammenwirken mit den beicien Signall^ont ^ten 10 
fiir die Erzeugung des eiektriscben Signals in den beiden 
Hubendlagen. Dies gescbiebt auf eine Veise, vvie spater an 
Hand der Fig. 2 noch naber erlautert werden wird.Gleicbzeitig 
sorgen die Signalkontakte 10 fiir eine genaue definierte Hub- 
endlage, die linksseitig durch den Signalkontakt 10a und auf 
der recbten Seite durcb den Signalkontakt 10b bestimmt wird. 
Da die Signalkontakte 10 im gezeigten Ausfiibrungsbeispiel 
als die Zylinderdeckel 3 durcbgreif ende Scbx-auben ausge- 
bildet sind, ist es ein leichtes, diese von aussen ber z.B. 
mit Hilfe eines Schraubenziebers in Ricbtung der Acbse des 
Zylinders 1 zu verscbieben und dadurcb die Hubendlage aucb 
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nachtrLglich noch einzusteilen und zu justieren. 

Fig. 2 zeigt ein Teil des Zylinderdeckels 5 mit darin 
eingeschraubtem Signalkontakt 10 in Querschnittsdar- 
stellung. Es handelt sich insoweit um die vergrbsser te 
Wieder^abe eines Ausschnittes von Pig. 1. Nur:mehr ist 
Cut zu erkennen, dass der air. Schraubc ausgcbildete 
Signalkontakt 10, der deshalb an seiner Oberflache rait 
einem Gewinde 12 versehen ist, innenseitig und konzentriuch 
einen Hohlzylinder 13 mit einem Iconzentrisch darin befind- 
lichen Hohlzylinder 14 aufweist. Die 2ylinder 15, 14 cicri 
gegeneinander und gegen den sie urogebenden Schraubeiuosntel j 5 
mit Isolierungen 16 versehen und sie werden auf unterschicd- 
lichen elektrischen Potentialen gehalten. 

Wenn der Kolben 6 iiber die daxin angeordnete Scheibe 11 mit 
dem Signalkontakt 10 in Beriihrung tritt, werden die auf. 
unterschiedlichen Potentialen gehaltenen Zylinder 13, .14 
miteinander verbunden, so dass ein Strom fliesst. Dieser 
stellt das in der Hubendlage des Kolbens erzeugte elektrische 
Signal dar. Der elektrische Stronkreis wird hierbei gebildet 
vom Hohlzylinder 13 der Scheibe 11 und dem Hohlzylinder 14. 

Das erzeugte elektrische Signal dient in aller Hegel dazu, 
die (nicht gezeigten) Einlass- und Auslassventile des Zylinder 
zu steuern. Sie konnen gleichormassan Vorwondunn find en fiir 
die taktgerechte Steuerung sich an den ZyLuitluv unschli otisjei: io 
Maschincnteile. 



Fig. 2 
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